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Tektonogram na malom poéitaci
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TEeKTOHOrpamsl NPy MCHOJIb30BAHMM MAJBIX CYETHBIX MALINH

Borin
MOMOLM

IIPEJUIOJKEHBI JIBE€ INPOTPAMMBI JUISL OLEHKM TPELIMHOBATOCTM TIPH
Majuoro cyeruymkKa. VX NPMHIMI 3aMMCTBOBAH

3 KJIaCH4yeCKoro

PY4YHOTO HOACYETA 31 OIEHKU. CBOEI NMPOCTOTOI OHM TOAATCA IS TCOIOTOB-
BJIAJICJILEB ManoradapuTHBIX CYETHBIX MAIIMH,

Tectonogram processed by small computer

Two routines have been designed serving for evaluation of jointing
in rocks and using small computer. The principle is taken from conven-
tional manual processing. By their simplicity, these routines are suitable
for geologists utilizing small computer technique,

Malé pocitace a stolné kalkulatory sa
vyuzivaju aj na geologickych pracovis-
kach. Potreby praxe a zname fazkosti
s obstaravanim hotovych programov nutia
aj geologov tvorit vlastné programy. Na
pracovisku IGHP v Kosiciach vznikli tak-
to, okrem dalSich, dva programy na vy-
hodnotenie puklinovitosti. Obidva rychlo
poskytnu vystup (obr. 1) a mé6zu byt pod-
kladom pre finalne spracovanie.

Tektonogram vhodny pre Statistické
spracovanie ma tzv. rovnoplochu sief, do
ktorej treba vyniest 100 az 500 bodov.
Body su dané uhlami smeru sklonu « a
sklonom g meranej plochy. Ich ru¢né vy-
nasanie je ¢asovo naro¢né. DalSie spraco-
vanie podla klasickej literatury (Pouba,

1959) zahrna scitavanie bodov v tzv. jed-
notkovej kruznici, ktoru posuvame po po-
mocnej pravouhlej sieti. Jednotkova kruz-
nica (dalej JK) ma plochu 1 %y celého
tektonogramu, ktorého polomer je oby-
¢ajne 10 cm. Potom polomer JK je 1 e¢m
a krok pomocnej siete je 1 cm. Stred
JK lezi v uzle pomocnej siete a tam sa
vpiSe cislo predstavujuce sucet bodov
v JK. V pripade, Zze pri okraji tektono-
gramu c¢ast JK presahuje von, dopocitaju
sa dalSie body z priemetu JK na opacnej
strane tektonogramu. Aby si ¢isla na jeho
obvode navzajom cez stred odpovedali, na
zaver spracovania sa JK posuva po obvo-
de tektonogramu. Analogicky s vys$sie opi-
sanym sa séituju body v JK a vysledna
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suma sa opiSe do aktualnej JK i do jej
priemetu. Takéto ru¢né spracovanie zabe-
rie i skusenému pracovnikovi den az dva
a pravdepodobnost vyskytu chyby je vy-
soka.

Opis programov

Obidva programy sme odladili na stol-
nom kalkulatore HP 9825 A. Vstup je
mozny cez klavesnicu alebo cez magneto-
fonovu pasku. Vystup je koncipovany pre
suradnicovy zapisovaé. Programy su v ja-
zyku HPL a nie je ucelné uvadzaf ich
plné znenie. Opisali sme jadro oboch
programov a na obrazkoch 2 a 3 su ich vy-
vojové diagramy. RieSenie vychadza
z tvorby grafického vystupu podla opisa-
ného postupu do rovnoplochej siete s po-

Obr. 1. Tektonogram spra-
covany SaPo

Fig. 1. Rock jointing tec-
tonogram processed by
electronic calculator

142 MERANI

lomerom 10 cm. Spotreba paméti pre 500
bodov pri plnej presnosti je cca 12 000 bi-
tov.

Tektonogram I je verzia usporna na
strojovy ¢as. Pomocna sief prekryva kruh
tektonogramu so stredom v pociatku su-
radného systému. Sief tvori uzly so su-
radnicami (0; 0 ecm) v pociatku, (0: 10)
hore, (10. 0) vpravo, atd. V pocitaci je
sief nahradena dvojrozmernym polom
B [*] s rozmermi 25X25 prvkov. Indexo-
vanie je totozné so siefou, takze suradnice
uzla su zarovernn indexom prvku pola B.
Podla vztahov:

r=(4.109)"s, x=r.sing, y =r.cosa
(Pavlik, 1981) vypocitame sprievodié¢

r vynaSaného bodu v rovnoplochej sieti
a jeho suradnice x a y. Ak x a y zaokruh-
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lime nadol, dostaneme indexy i, j prvku
pola B a tiez suradnice uzla pomocnej
siete v blizkosti vynasaného bodu. Bod
moze lezat v Styroch JK, ktoré maju
stredy v uzloch obklopujucich tento bod.
Ak su hodnoty x a y celodiselné, lezi vy-
nasany bod esSte v dalSich dvoch JK.
Program Tektonogram I postupne testuje,
¢i suradnice bodu splhaju podmienku
wtest® pre JK so stredmi v uzloch
so suradnicami (i j), A-+1 cm: j),
i+1:;j+1), @{1:j+ 1), pripadne (i—1: j)
a (i—1; j—1). ,Test* na zaklade Pyta-
gorovej vety testuje, ¢i vzdialenost uzla,
t. j. stredu JK, od vynasaného bodu je
mensia, ¢ rovna 1. Ak je podmienka
splnend, pripoc¢ita program k prvku pola
B s indexom rovnym suradniciam stredu
JK cislo 1.

Ak je sprievodi¢ r mensi nez 8, teda vy-
nasany bod lezi blizko obvodu tektono-
gramu, vypocita program suradnice jeho
imaginarneho priemetu. Ten leZi na opad-
nej strane za obvodom tektonogramu. Po-
stupom opisanym vyssie sa do patriéného
prvku pola B pripo¢ita ¢islo 1, ak je splne-
na podmienka ,test®.

Takto program Tektonogram I spracuje
bod po bode v jednom cykle a zaplni
prvky pola B hodnotami sué¢tov bodov
v jednotlivych JK. Uvedeny postup pracuje
§ vynaSanym bodom len raz, a preto je
taky rychly. Lokalizacia uzlov a prvkov
B [*] je znama, vystup vo forme tabulky
¢i grafu sa uz da Iahko naprogramovat.

Tektonogram II je verzia naro¢nejsia na
strojovy ¢as a riadi sa presne postupom
opisanym v literatire. Pracuje s podob-
nym polom B [*] s rozmermi 21 X 21 uzlov.
Postupuje sa takto: Pre vSetky dvojice
uhlov ¢ a g podla typu tektonogramu
(normalovy — spadnicovy) program vypo-
Cita najprv suradnice X a y vynasanych
bodov. Potom po pomocnej sieti z Tavého
horného rohu po riadkoch pestuva JK z uzla
do uzla a testuje, kolko bodov v nej lezi

i
VSTUP

ou P
<N=123,. 2>
VYPOCET SUR.

BODU: XA.YAvR

1
ZAOKRUHLENIE -
1 £X,.J Y4

l]AO- 2 l[

B(lJ)+B(l,J)+1
-n

&

[TMAGINARNY BOD
42180 +ol, Be-180-3

ULOZENIE SUR.
Una-Xs + WYy

Obr. 2. Vyvojovy diagram jadra programu
Tektonogram I

Fig. 2. Flow chart of routine core for Tec-
tonogram 1

(obr. 3). Pocet sa kumuluje v prvku pola B
s indexmi rovnymi suradniciam uzla po-
mocnej siete, v ktorom je stred JK. Ked
je uzol blizko obvodu tektonogramu
(i + j* > 8%, vypodita program Tektono-
gram II suradnice stredu priemetu JK
podla vzfahov vychadzajucich z podobnosti
trojuholnikov:

d = (i + j)%; %, = —i. (20 — d)/d,
Yor = —j (20 —d)/d.

Podla podmienky ,test“ program testuje,
¢i vSetky body lezia v tomto priemete JK.
Ak v nej bod lez, pripoé¢ita sa k prvku
pola B s indexom rovnym suradniciam
stredu pévodnej JK éislo 1.
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Ked sa skonéi posuvanie JK v pravom
dolnom rohu pomocnej siete, program
(v zmysle literatury) stanovi pocty
bodov v doplaujucich JK, ktorych stre-
dy lezia na obvode tektonogramu. Jed-
na sa o 24 uzlov, ktorych suradnice su
zadané vypoétom a lezia tam, kde je uzol
pomocnej siete vyrazne vzdialeny od ob-
vodu. Pocet vynaSanych bodov v JK sa
kumuluje v prvkoch jednorozmerného pola
C. Index prvku oznacuje poradie uzla a
rovnaké indexy maju aj ich suradnice.
Testovanie je rovnaké ako pre predoslé
JK. Takto program ziska vsetky podklady
na vykreslenie tektonogramu, resp. vypis
v tabulkovej forme.

Uvedené opisy dokresluju vyvojové dia-
gramy (obr. 2 a 3) a tiez priklad vystupu

vVYPOCET SURADNIC
vSETKYCH BODOV

Un , W

VYPOCET STREDU
PRIEMETU JK

Obr. 3. Vyvojovy
Tektonogram II

diagram jadra programu

Fig. 3. Flow chart of routine core for Tec-
tonogram II
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pouzivaného na IGHP, n. p., zavod Ko-
Sice (obr. 1). Vystup z oboch je forméalne
zhodny a oba poskytuju podklad na dalsie
spracovanie. Ten je objektivny a presny
a obsahuje vynesené body a c¢isla umiest-
nené presne v uzloch pomocnej siete, t. j.
v stredoch JK. Od vykreslenia izolinii sa
po dohode s rieSiteImi upustilo. Pouziva-
ny vystup dava moznost kontroly a ob-
jektivnejsieho vykreslenia izolinii.

Diskusia

Vystup podla verzie I ma urcité ne-
presnosti (+ 1 bod) na obvode a v jeho
blizkosti, lebo poloha imaginarnych bodov
nie je totozna s protilahlou stranou. Plo-
cha sa vSak zachovava v zmysle metodiky
vyhodnocovania. Vyhodou pouzitia tejto
verzie je uspora strojového casu, ¢o nie
je pri malej vypoc¢tovej technike zanedba-
teIné. Vypocet prebieha pocas vkladania
vstupnych udajov cez klavesnicu a vystup
je prakticky okamzity.

Vystup podla programu Tektonogram II
splna vSetky poziadavky riesitelov a je
bezchybnym spracovanim merani v tejto
faze vyhodnotenia puklinovitosti. Vypocet
pre 150 bodov trva okolo 15 minut. Vy-
stup na suradnicovom =zapisovaci dava
moznost farebne ¢i znakom rozlisif kres-
lené prvky a volif polomer tektonogramu.
Stavba programu umoznuje vystup vo
viacerych exemplaroch.

Zaver

Je zrejmé, ze existuju dokonalé progra-
my na tvorbu tektonogramov zaloZené na
exaktnych  matematickych  zakladoch.
Avsak na niektorych pracoviskach s ma-
lymi poéitaémi sa uplatnia aj programy,
ktoré uvadzame my. Pomodzu podstatne
zrychlif a zaroven spresnif vyhodnotenie
puklinovitosti.
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Tectonogram processed by small computer

Manual processing of field measurement
data on rock jointing into tectonic diagrams
and their evaluation is time consuming work.
Any facilitation of this straining procedure
is therefore welcomed. Two routines of rock
jointing data processing for HP 9825 A table
calculator have been designed in Kosice
branch of Engineering Geological and Hydro-
geological Research Enterprise. The first one
uses the so called imaginary points and
yields the result in short time tabelled or as
graphic plot serving as base for drawing iso-

lines allowing final evaluation. For its
rapidity however the result comes out as
loser of accuracy along the periphery of
tectonogram. The second routine perfectly
keeps the procedure used in manual techni-
que. It is completely accurate but by similar
capacity of calculator memory, its need for
machine time is high. Processing of about
200 points needs almost half an hour using
this type of caltulator.

Output examples and flow charts of both
routines are shown in the paper.

Pokracovanie zo str. 450

Skvrnité (hlavne cordieritické) bridlice. Spo-
loétnym znakom predmetamorfného vyvoja
kuchynského a harmoénskeho krystalinika je
hruborytmicky fly§ peliticko-psamitickych
sedimentov (spodny devén; Planderova, pi-
somna informacia) s nadloZnymi grafiticky-
mi fylitmi (stredny devén; Planderova, 1. c.)
a metabazikami s metatufmi (stredny — vrch-
ny ? devon).

Horniny vsetkych zon regionalno-peripluto-
nickej metamoriozy v tseku medzi Borinkou,
Zahorskou Bystricou a Zeleznou Studni¢kou
maju v alpinskej stavbe zachovany jednotny
povodny (hercynsky) regionalnometamorfny
vrasovo-klivazovy az klivazovy tektonicky
Styl. V plochach metamorfnej klivaze (aj vo
vzorke) su bezne pozorovatelné prieniky gra-
nitu. Sucasfou predmetamorfnej litologickej
sekvencie su tu aj tenké polohy karbonatov
a slienitych bridlic v Dbazickyech tufoch
(stredny — vrchny devén ?) v nadlozi grafi-
tickych fylitov (stredny devén ?), v podlozi
ktorych je psamiticko-peliticky (s bazickymi
tufmi), hlbSie hruborytmicky (spodny devén ?)
a jemnorytmicky (peliticky) flyS (ordovik ?).

VysSie uvedené vzfahy v Povazskom Inoveci
charakterizoval M. Puti§ (1981, 1983) a S. P.
Korikovskij — M. Puti§ (1986). Liestansky

typ migmatitov v zmysle S. Kahana (1979)
predstavuje injekény typ v hlbSej zéne (par-
cialna anatexia). V Suchom je produktom
ultrametamorfnej diferenciacie v sillimanito-
vej zone. Restity melanosému (hrubokrysta-
licky biotit s fibrolitickym aj hrubokrystalic-
kym sillimanitom) sa zachovavaju so stabil-
nou orientaciou (ako v migmatitoch) az do
centra granitoidov, ktorych podstatna éast je
zrejme tiez anatektického povodu.

I. Petrik: Vysokotermalne postmagmatic-
ké premeny granitoidnych hornin Suchého,
Malej Magury a PovaZskéhe Inovca

Hoci je pritomnost sillimanitu v granitoid-
nych horniniach Zapadnych Karpat davno
znama, povazovala sa skor za désledok asi-
mildcie hornin plasfa alebo za doklad pri-
tomnosti restitov zdrojovej horniny. Stidium
granitoidov krys$talinika Suchého ukazalo, ze
sillimanit je produktom odnosu alkalii v kys-
lom prostredi (Korikovskij et al., 1986). Je to
sekundarny subsolidovy mineral vznikajuci
pri teplotach 500—650 °C. Vyvija sa v intersti-
cidch medzi horninotvornymi mineralmi, ale-
bo prenikda do pukliniek a presekava vSetky
pritomné mineraly. Sillimanit éasto obrasta




